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Corpus: Clinical Reports

A clinical reports: summary reports of diagnoses and treatment
for specific patients

A research question by psychotherapists:

I to detect significant changes in the distribution of diagnoses

A e.g. related to the fundamental changes of the socio-political system after
1989 in former East Germany

A started with a feasibility study
I diagnostic summaries (parts of epicrises)
I span over time period of 20 years
I ca. 1000 summaries



Corpus: Clinical Reports

A a diagnostic summary can contains following parts:
I psychopathological symptoms
I relevant personality traits and interpersonal problems
I diagnostic label
I (optional) related social incidents

2 examples:

_im Zusammenhang mit beruflicher und
partnerschaftlicher Konfliktsituation bei_

Angstlich-depressives Syndrom mit multiplen Somatisierungen.
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Corpus:AutopsyProtocols

A 120 forensic autopsy protocols

i ca. 1 million running word forms
. . . 17 An den Unteramnen und insbesondere an den Handen reichich
i strictly defined format and content U, Lo S e e o s

Malknahme, Zustand nach versuchter Venenpunktion).

18. Die Haut der Beine zeigt unten schwarzliche Anhafiungen

18. Haut Uber dem Ricken unversehrt. Auf Einschnitt und Praparation wirkt die
Muskulatur relativ hellrot. Keinerlel Unterblutungen feststellbar.

A contains different parts with their own

I. Kopihishle

. 20. Die Schadelschwarte ist an ihrer Innenseite von etwas mitlicher Farbe.
. keine Unterblutungen feststelbar
2

I findings :

23. Die harte Himhaut ist perlmuttergrau und gldnzend. Im  oberen
Langsblutleiter reichlich flissiges Blut Keine Blutung zwischen harer

. . . .

I h ISto | 0 ICaI fl n d I n S Himhaut und Schédeldachinnenseite. Brickenvenen intakt. Keine Blutung
unter die harte Hirmhaut.

24. Die weichen Hirmhaute sind zart und durchscheinend. Keinerlei Blutungen

I background

25, Himgewicht 1315 g. Hirnhalften seitengleich. Windungen abgeflacht,
Furchen werstrichen. Drucking am Kleinhitn. Die Schniftflachen des

Gehirng sind feucht und glanzend. Zahlreiche wegwischbare Blutpunkie.
I eat Causes Himkammersystem  regelrechi  angelegt,  jedoch  stark  eingeengt.
Stammhirnknoten ohne Besonderheiten. Gefalte am Himgrund zart und
. .
i discussion :

regelrecht.
27. Gelenk zwischen Schadelgrund und Halswirbels&ule intakt.
. II. Brust- und Bauchhihle

=

. Schlafenmuskeln beidseits ohne Unterlutung, von relativ hellroter Farbe

[

. Das Schédeldach ist unversehrt. Es misst im Sageschnittbereich 1 - 5mm.

=

o

=

Schidelgrund fest gefigt und unversehrt. Mittelohren ahne Besonderheiten.

=

I .. :

A research question:

I detection of injury patterns and creation of
resp. statistics

@

Das Feftpolster ist an Brust und Bauch nur gering entwickell. Keine
Yerwachsuncen im  Bereich der Milz der Gallenblase und des
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Preprocessing

clinical reports
A splitting:
T documents contain the
collected diagnostic

summaries made in a
year

A CPE

I detection of a
diagnosis summary

I diagnostic printer

Manuela Kunze

autopsyprotocols

A anonymisation

I names of persons, locations,
birth dates

A CPE:

I detection of sensible data
I replacement by placeholders
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Analysesof Documents

structure tagger [

POS tagger

J L

processing of epicrisis

Gazetteer GermaNet UMLS
annotator annotator annotator
general (medical) analysis engines
rule-based
discourse marker subfragment classifier Personal data Traumata Criminal offense
annotator —> annotator annotator annotator signs annotator
Weapons Summary Context based
annotator annotator analaysis
synonym OpenNIp-Maxent
annotator classifier

processing of autopsy protocols

Analysis Module
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Analysesf Documents General Medical Tools

o o To Do D>

structure tagger POS tagger

Gazetteer GermaNet UMLS
annotator annotator annotator

general (medical) analysis engines

structure tagger: sentence boundaries, numbers, abbreviations, ...
POS Tagger: word categories, stems, case, number

Gazetteer annotator: lists about syndroms, symptoms, diseases, ...
GermaNet annotator: information about GermaNet synsets

UMLS annotator: information about concepts of metathesaurus of UMLS



Analysesof Documents

structure tagger [

POS tagger

J L

processing of epicrisis

Gazetteer GermaNet UMLS
annotator annotator annotator
general (medical) analysis engines
rule-based
discourse marker subfragment classifier Personal data Traumata Criminal offense
annotator —> annotator annotator annotator signs annotator
Weapons Summary Context based
annotator annotator analaysis
synonym OpenNIp-Maxent
annotator classifier

processing of autopsy protocols

Analysis Module
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Analysenf Documents Processing Clinical Reports

rule-based
discourse marker subfragment Classifier
annotator annotator
synonym OpenNIp-Maxent
annotator classifier
processing of epicrisis

Adiscourse marker annotator

Asubfragment annotator
I annotates the different parts of a diagnostic summary

Akute depressive Symptomatik

im Zusammenhano mit Partnerschaftskonflikt
laufderBasiskiner primar neurotischen Fehlentwicklung

IB€ilselbstunsicherer depressiv strukturierter abhangiger Personlichkeit.
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Analysenf Documents Processing Clinical Reports

rule-based
discourse marker subfragment classifier
annotator annotator
synonym OpenNIp-Maxent
annotator classifier
processing of epicrisis

Asynonym annotator

i domain specific synonymous terms
A e.g. psychosomatic disorders, depression

Afragment classifier
I OpenNLP classifier
I Rule-based classifier



Analysesof Documents

structure tagger [

POS tagger

JL

processing of epicrisis

processing of autopsy protocols

Gazetteer GermaNet UMLS
annotator annotator annotator
general (medical) analysis engines
rule-based
discourse marker subfragment classifier Personal data Traumata Criminal offense
annotator —> annotator annotator annotator signs annotator
Weapons Summary Context based
annotator annotator analaysis
synonym OpenNIp-Maxent
annotator classifier

Analysis Module
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Analyseof Documents Processinghutopsy

Personal data
annotator

Traumata
annotator

Criminal offense
signs annotator

Weapons
annotator

Summary
annotator

Context based
analaysis

processing of autopsy protocols

Protocols

APersonal Data Annotator: age, weight

ATraumata Annotator: fractures, hematoma, stab wound, etc.

A Criminal Offense Signs Annotator: signs of criminal offense (e.g. ,stab canal’)

AWeapons Annotator: thrusting, baton, ...

ASummary Annotator: death cause and manner of death

A Context based Analysis: relations between injuries and their resp. locations
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Processingf Results

A different CAS Consumers

I text summaries
I for indexing: UIMA search engine, Lucene

A different user interfaces
I presentation of annotations
I search engines



Processingf Results

7 Analyse von Epikrisen

Datei Auswertung Indizieren Ansicht Info

Dokumente(420):

2099.bxt.xmi -
2100.bdt.xmi
2103.bt.xmi
2105.bxt.xmi
2107.bt.xmi
2111.bxt.xmi
2112.bxt.xmi
2113.bxt.xmi
2114.bxt.xmi
2115.bxt.xmi
2117.bxt.xmi
2118.bxt.xmi
2119.bt.xmi
2124.bt.xmi
2126.bdt.xmi
2128.bt.xmi
2130.bt.xmi 3
2133.bxt.xmi
2138.bxt.xmi
2139.bxt. xmi

2145. ¢t xmi ¥

narzistisch abhéngig

Ereignis:

‘Konflikt Partnerschaft

Akute depressive Symptomatil?

Diagnose:

auf der Basis einer primar neurotischen Fehlentwicklung

2145

Akute depressive Symptomatik im Zusammenhang mit Partnerschaftskonflikt auf
der

Basis einer primér neurotischen Fehlentwicklung bei selbstunsicherer depressiv-
strukturierter abhangiger Personlichkeit

>
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Processindresults

A ageneric interface to UIMA Search Engine
I Input:
A directory to indexed files
A directory to CAS files
A type system descriptor
A XML descriptor for indexing
A XML based description of possible values for features
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Processindresults

(2 o o 0 - - I [~
I SearchEngineRM M= ¥|
Index Directory
C:/daten/makunze/korpus/searchengine/index/2001 Bt

Feature Descriptor

C:/daten/ makunze/workspace/uima_extensions/appIicationstearchEngine/FeaUJreDescripmr.xmI

Concept Tree Query String
= AlterType +<AlterType Bereich="50-59"] >+ <SIndizien ArtderStraftat="Stich"{>
(= Bereich
bis10
11-19
20-29 Annotation List
30-39 Annotation AlterType_Bereich="50-59"
40.49 A ey e
in sIndizien [VIRequired SIndizien_ArtderStraftat="Sti
B60-69
70-90 Attributes
= SIndizien ArtderStraftat="stich"
(= ArtderStraftat
Stich
SCh_l_"SS Keyword
Erhangen [ .
Vergiftung re;ult(;)g.-g;jajment(s)
St;’"pffeGew‘?'t ANAN102-D1.bxt
scharfeGewalt s ANAN132-01.bxt
aroberGewalt Add Delete are ANAN121-01.bxt
+ Waffen ANAN2E-01.Ext
[+ DocSummary AMNAN33-01,Ext
& UMLS s
énnnotations %
|
beqin:[1848] -- end:[1850] (3
AlterType: 57 Bereich: 50-59  Alter: 57 =
begin:[2896] -- end:[2909]
SIndizien: Durchtrennung ArtderStraftat: Stich
v
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Processindresults

" Analyse von Epikrisen @Elg
Datei Auswertung Indizieren Ansicht Info
xmiViewer I XCAS - Dateien I Lucenel OWL | SearchEngine Statistikl Kenfiguration I Meldungenl
Concept Tree Annotation
kausalEreignis » | Konzept Required
Konzept || Attributes
Beschreibung Keyword
Angststoer Beschreibung="Angststoerung”
Essstoerun
Krankheit Annotation List
Psychosom; || Query String PersonHintergrur
Suizid Konzept_Beschre
Symptom +<PersonHintergrund person_struktur ="histrionisch”/> +<Konzept P
Syndrom |= Beschreibung="Angststoerung”/> .
PersonHintergrund
ananatisd result(s): 33 document(s)
narzistisch 2
dissozial D 1403_ek92.txt PN
shiiod D1408_ek36. txt
2 D1416_eka0. txt
abhangig D1589_ek30. txt
Borderline Di780ek9sbt =
i | |D1822_ek94.txt
ssiv-agar £ =
zranoidgg D1854_ek95. txt j
S D1865_ek37.txt
histrionisch D1925 eka7.txt
Ms D1953_ek97. txt
< ] 0 D1970 ekg6.txt ¥
Konzept: Panikattacken  Beschreibung: Angststoerung ~
begin:[109] -- end:[216] 15
PersonHintergrund: bei depressiv-hysterischer Personlichkeitsstruktur und Neigung zu hypochondrischer Besch |=
< | m | »
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Processindresults

Manuela Kunze

#° Analyse von Epikrisen (=]

Datei Auswertung Indizieren Ansicht Info

| xmiViewer | XCAS - Dateien | Lucene | OWL | SearchEngine | Statistik | Konfiguration | Meldungen
Anfrage:

«

=S

PersonHintergrundType:"abhidngig" OR kausalEreignisType:"konflikt"
Ergebnis:

Searching for: PersonHintergrundType:abhangig kausalEreignisType:konflikt
23 total matching documents

1. d:\makunze\korpus\frommer\processed\D2145_ek98.txt
2. d'\makunze\korpus\frommer\processed\D0156_ek78.txt 3
3. d:'\makunze\korpus\frommer\processed\D2100_ek98.txt
4. d'\makunze\korpus\frommer\processed\D2112_ek98.txt
5. d:'\makunze\korpus\frommer\processed\D0331_ek81.txt Y

indizierte Felder
UMLSType
kausalEreignisType
PersonHintergrundType
modified
kausalEreignis

Inhalte

~

«

Anzahl Inhalt

58 anankastisch
82 schizoid

109 dissozial

128 narzistisch
138 histrionisch

T

4
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Summary

o

UIMA psychotherapists
GUI
components ;

B = £
Autopsy Protocols forensic medicine

A Why UIMA?
I modular architecture, interfaces
I strict separation of resources and process methods
I simple changes by domain experts are possible
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