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Computerlinguistik in Jena (1/2)

» Organisatorischer Teil der Germanistik
— aber einzelsprachiubergreifende Methodik
— starke (bio)informatische Komponente

» Geplant: Verselbststandigung des Faches
Computerlinguistik (BA/MA, BSc/MSc)

* Informatik
» Medizin, Biologie

Computerlinguistik in Jena (2/2)

» Aktive Forschergruppe

— Bundesministerium fir Bildung & Forschung
» Forschungskern JenAge

— Forderinitiativen der Européischen Union
« STREP-Projekt CALBC

» Ausgrindung einer Start-up-Firma
— TexKnowlogy

» Jobs, Jobs, Jobs ...
— auch fur Studenten — als studentische Hilfskraft

Exzellenz-
Initiative :
(2006-07)

87 deutsche Universitaten
44 in Forderlinien

FSU Jena: 1 Graduiertenschule:
Jena School
for Microbial Communication

9 Elite-Universitaten
(GO, HD, KA, MUM, TUM,
KN, FR, RWTH AA, FUB)

<Exkurs>

e Semantik
— Bedeutung von Sprache
« Semantische Textanalytik
— Inhaltliche Analyse von Texten

 Informationsbeschaffung ftr Biologen und
Mediziner
— Medline/PubMed: mehr als 18M Dokumente
» Weltmeisterschaft* flir semantische
Textanalytik

e WoistJena?




<Semantische Textanalytik>

Naturlichsprachliche Semantik
Term-Semantik
Typen-Semantik
Propositionale Semantik

Challenge Competition (1/3)

. (vertrauenswurdiger, fairer, objektiver)

Ausrichter konstituiert sich
 Thematik des Challenge festlegen
* Textauswahl, Formate etc.
* Wettbewerbssoftware bereitstellen

. Anfertigung des Goldstandards (ground

truth)
* Aufspaltung in
Training-Set (70/90)
Test-Set (30/10) 10

Challenge Competition (2/3)

3. Freigabe des Training-Set (Dauer: 3-6 W)
» Teilnehmer trainieren ihr System am
Training-Set
» Vergleich eigener Ergebnisse gegen
Goldstandard

* Teilnehmer fixiert am Ende der Train-
ingsphase n optimale Systemzustande
(frozen system)

4. Freigabe des Test-Set (Dauer: 2-3 T)
» Frozen system operiert auf Test-Set

11

Challenge Competition (3/3)

. Abgabe der Ergebnisse beim Ausrichter
. Auswertung der Ergebnisse des Test-Set-

Laufs beim Ausrichter
» Vergleich eigener Ergebnisse gegen
Goldstandard

e Standardisierte Metriken fur Qualitats-
messung (precision, recall, F-score)

. Vergleich und Ranking aller Teilnehmer

durch Ausrichter
« anonym (bei Bedarf)

12




» Propositionale Semantik
Challenge Competitions

 Annotation Results for 759109 Lxmi i

\Users \jwermter\Desktop\HahnBOOTStrip

e
Attenuation of GaMMAINEERFEISR-nduced tyrosme phosphorylation in monanuclear phagacytes infected with Leishmania donovani; selectve inhibiton (k10 TeXt 0 See Annotaton Detal
of signaling through Janus kinases and SEBED. Arnotations
The induction of gene in response to i impaired in phagocytes infected with Leishmania donovani, and the | | =

mechanisms involved are not fully understood. The changes in gene expression brought about by GammaIREEREreA are thought to [NBNE transient h
[AGFESEES in the activities of cellular protein tyrosine kinases, induding the Janus kinases 38k and Jak2, |eading to tyrosine phosphorylation of the # begin = 1794
y y y transaription factor §EEH. To investigate the mechanisms accounting for the impaired responses to Gamma interferen, = model system for examining  end = 1802
overall changes in pratein tyrosine phospharylation, Selivation of Jaki and Jak3 and Bhgspherviation of Stati was developed in phorbol 12-myristate & confidence = nul
{AtEFfaraR brought about spacific inreases in phosphotyrosine |abeling of several proteins, Increased labeling of these proteins occurred to simiar - # componentld = de juelab jules. JREX
extents in control cells and in cells that had been infected with L. donovani for 16 b, 58K, 588, and SEE were [fNOBIEEpIEatEd rom control and # id =£921
R interferon-treated cells, and tyrosine phospherylation of these proteins, detected by antiphosphotyrosine mmunoblotting was used to measured their # specificType {Negative_regulation
1 ] 1 activation. Tyrosine BROSPRORABNGH of 18k1, Jak2, and SEE ted with GEMEL # ref=nul
tEferan. In contrast, in cells infected with L. donovani, tyrasi of Bkl §aka, and S was markedly . s effect was - @ resourceEntryList = nul
. . dependent upen the duration of exposure to L, donovani and o - U937 cells textusRepresentation = nul
were also obtained with human peripheral blood menocytes. These findings indicate thatinfection of human mononuclear phagocytes with L. donovani * - umemsp — rshrrm
I 0 re a I Ve . . leads to [iBSifed Gamimainterferon-MEaEted tyrosne BRGSBRORASEON and selective effects on the Jak-5EE] pathway. Unresponsiveness to Gaiial a SAray .
) ) ] {AtErf&ran for activation of this pathway may explain impaired transcriptional responses in leishmania-infected cells. B Efﬂ‘:j'"iﬂ‘s = ArgumentMention ("phosphor ylation’)
# begin = 1740
# end = 1755

BioNLP’09 Shared Task on Event B

® id=nul

13-acetate-differentiated U-937 cells. Analysis of wholecell lysates by antiphosphotyrosine immuncblotting showed that incubation with &)

Extraction (http://iwww-tsujii.is.s. e

# confidence = null

u-tokyo.ac.jp/GENIA/SharedTask /)

» ref =null

- # resourceEntryList =l
CA L B C = # textuaRepresentation = nul

arguments - FSArray
Y s B ). arguments = Argumentiention{ Jak2) |
- @ begn = 1765
- end = 1769
- ® confidence = nul

- & componentld = nul

13 o id=ndl
ref = Gene ("Iak2")
" rde =Theme

And the winner is ...
WO ISt J e n a ? Final Evaluation Results on ALL-TOTAL events by Approximate Span & Recursive  Matching

Team gold (match) answer (match) recall precision fscore
U Turku (FIN) 3182 (1487) 2541 (1486) 46.73 58.48 51.95
FSU Jena/JULIELab (GER) 3182 (1458) 3068 (1458) 45.82 47.52 46.66
Concordia U/CLaC (CAN) 3182 (1113) 1807 (1113) 34.98 61.59 44.62
U Tokyo+DBCLS (JAP) 3182 (1174) 2110 (1173) 36.90 55.59 44.35
Ghent U/VIB(BEL) 3182 (1063) 2062 (1063) 33.41 51.55 40.54
U Tokyo/Tsujii Lab (JAP)3182 ( 895) 1671 ( 895) 28.13 53.56 36.88

U New South Wales (AUS) 3182 ( 898) 1957 ( 896) 28.22 45.78 34.92
U Zurich (SW1) 3182 ( 883) 1895 ( 883) 27.75 46.60 34.78

Arizona SU+HUB+BU(USA) 3182 ( 688) 1106 ( 688) 21.62 62.21 32.09
U Cambridge (UK) 3182 ( 672) 1181 ( 672) 21.12 56.90 30.80

U Antwerp/CNTSLTG (BEL) 3182 ( 716) 1501 ( 716) 22.50 47.70 30.58
U Manchester (UK) 3182 ( 702) 1444 ( 702) 22.06 48.61 30.35

SCAI Fraunhofer Inst (GER)3182 ( 826) 2278 ( 826) 25.96 36.26 30.26
UAveiro (POR) 3182 ( 666) 1351 ( 666) 20.93 49.30 29.38
Team 24 (?2?) 3182 ( 722) 1778( 721) 22.69 40.55 29.10

U Szeged (HUN) 3182 ( 685) 1852 ( 685) 21.53 36.99 27.21
NICTA/U Melbourne (AUS) 3182 ( 555) 1388 ( 555) 17.44 39.99 24.29
CNB Madrid (ESP) 3182 ( 911) 4362 ( 911) 28.63 20.88 24.15
U Colorado/BTMG (USA) 3182 ( 428) 596 ( 428) 13.45 71.81 22.66
Arizona SU/CIPS (USA) 3182 ( 725) 3809 ( 725) 22.78 19.03 20.74

U Michigan (USA) 3182 ( 968) 6859 ( 968) 30.42 14.11 19.28

15 Sirma/Ontotext (BUL) 3182 ( 358) 538( 358) 11.25 66.54 19.25 .

Team 09 (???) 3182 ( 372) 1184 ( 372) 11.69 31.42 17.04

KoreaU (KOR) 3182 ( 299) 485( 299) 9.40 61.65 16.31




Merkmale von
Challenge Competitions

Internationaler Ideen-\Wettbewerb
Intersubjektive Bewertung

Saubere Vergleichsmal3stabe: Metriken
Experimente

Trennung Experimentator/Entwickler
~sportlicher* Aspekt

Offenlegung der Methoden
— Treiber fur Methodenfortschritt
— Latente Gefahr des Methodenkonservativismus'

Exemplarischer Fall empirischer Wissenschatft:
Rationalitat

17

</Exkurs>
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Computerlinguistik |

 Linguistik: Gegenstandsbereich sind
(Uberwiegend) nattrliche Sprachen
— Deutsch, Englisch, Franzésisch, ...
» Beispiele fur formale Sprachen
—L ={a"b", A N}
= {ab, aabb, aaabbb, aaaabbbb, ... }

— jede Programmiersprache
s JAVA, C++, ...
— jede Logik
* Pradikatenlogik, Typenlogik, ...

19

Computerlinguistik 1l

» Beschreibungen und Formalisierungen ent-
sprechen den Anforderungen, die sich aus der
Verarbeitung durch Computer ergeben

— keine natirlichsprachige Beschreibung (a la Duden oder
Grammatik fur Fremdsprachenerwerb)

— explizite Spezifikation von Verfahrensbeschrei-bungen
(Algorithmen), die von einer (abstrakten) Maschine
ausgefihrt werden kénnen

— Beachtung formaler (komplexitatstheoretischer)
Eigenschaften der Beschreibung: Berechenbarkeit,
Entscheidbarkeit, ,Rechen-Kosten“ (Zeit, Speicher)

20




Computerlinguistik Il

» Fundierung computerlinguistischer
Beschreibungen durch den Bezug auf
theoretische und methodische Prinzipien
der Linguistik und Informatik

— Text-Editor (Word, emacs, vi)

Text-Formatierer (LaTeX)

— Telefonvermittlung gesprochener Sprache

— Grammatiktheorie (GB, OT, HPSG)

— Worterbuch-Datenbank (Wahrig, LED usw)

21
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Computerlinguistik 1V

» Realisierung dieser Beschreibungen durch ihre
Implementation in einem natirlichsprach-lichen
(Teil-)System entsprechend informa-tischer
Standards
— Computerlinguistik ist keine ,programmierte” Linguis

(die PROLOG-Illusion)
— Daten(bank)technik (Zugriffsmethoden)
— Programmiertechnologien

— Software Engineering
 Portierbarkeit
* Wiederverwendbarkeit
« Robustheit (NL ist ein sehr komplexes System)

tik

22

Verortung der Computerlinguistik

Theoretische Linguistik
Generative Grammatik, OT
Montague-Grammatik
Unifikationsgrammatik

Deskription Linguistik Algebra

Formale Grammatiken
Formale Sprachen
Automatentheorie
- Graphentheorie
Mathematik Logik

2 Wahrscheinlichkeitstheorie

a

v A 4

Formalisierung

Algorithmen &

Datenstrukturen
v Listen, Baume usw.

; Programmierung

|nf0rmat|k P.sprachen, P.techniken
Informationssysteme
Kunstliche Intelligenz

\ 4

Algorithmisierung
Programmierung

Computerlinguistik-Standorte

U Saarbriicken
U Stuttgart
U Heidelberg
U Tubingen
RWTH Aachen
U Bielefeld
U Trier
U Minchen
U Dusseldorf
U Bochum
U Bremen
U Potsdam
U Erlangen-Nirnberg
U Osnabriick
U Duisburg/Essen
TU Darmstadt
FU Hagen
U Giel3en
U Hildesheim
U Leipzig

Sy U Magdeburg




Computerlinguistik-Standorte

U Saarbriicken
U Stuttgart

U Heidelberg
U Tabingen
RWTH Aachen
U Bielefeld

Trier
Miinchen
Dusseldorf
Bochum

U Bremen

U Potsdam

U Erlangen-Nurnberg

U Osnabriick

U Duisburg/Essen

TU Darmstadt

FU Hagen

U GieRBen

U Hildesheim

U Leipzig 30
U Magdeburg

Zur Phanomenologie
naturlicher Sprachen

Linguistische Ebenen
Produktivitat

Kontext

Paraphrasen

Ambiguitat

Graduierung von Korrektheit &
Verstehbarkeit

31

Naturliche Sprache
vS. keine natlrliche Sprache

10 +x=18
MMpaltrwadafeedmax
fangSe!mesterEndanistlich
Endlich ist Semesteranfang!

Naturliche Sprache
Linguistische Ebenen: Lexikologie

* Vollformen Grundformen Stamme
—rede —reden [V] — RED
— redest
—reden # $
— redet % %
— Rede — Rede [N]
— Reden I
— Redner — Redner [N]

— Redners 33




Nattrliche Sprache
Linguistische Ebenen: Lexikologie

» Lexikoneintrag

— Redner
» Sprache: deutsch
* Wortart: Nomen
» Genus: maskulin
* Numerus: (SG, PL)
 Deklinationsklasse: D4 (SG:-s, PD:-n)
» Bedeutung: jmd., der redet

jmd., der eine Rede halt

34

Nattrliche Sprache
Linguistische Ebenen: Syntax

schrieb ein erfolgreiches Buch.
Schrieb er ein erfolgreiches Buch?

Schrieb er [ein erfolgreiches Buch|?
Schrieb er [es]? ) # ) )
* Schrieb er ejn [es]? ., % % & %

*Er Buch ein schrieb(er?olgreiches.
**Er hucB nie chriseb eresreichfolg.

35

Naturliche Sprache
Linguistische Ebenen: Semantik

Er schrieb ein Buch.
Er schrieb kein Buch.

Er schrieb ein Buch.
Er schrieb einen Brief.

*Er schrieb einen Berg,.
**Die Zundkerze schrieb einen Berg.

36

Nattrliche Sprache
Linguistische Ebenen: Semantik

Satzsemantik: Kompositionalitat
e Er mir sein Auto.
» Sie beendete ihr Arbeitsverhaltnis.
.Feste” Phrasen: Kollokationen
e Er mir sein Auto
* Sie gab ihren Posten auf.
Metonymie
 Er fahrt einen [von der Firma] Ferrari [gebauten
Sportwagen]. [ producer-for-product |
Metapher

* Ich gebe keinen Pfifferling fur dieses Team.
— Dieses Team hat keine Aussicht auf Erfolg.




Nattrliche Sprache
Linguistische Ebenen: Pragmatik

» Er schrieb ein Buch tber Napoleon.

* *Er schrieb ein Buch Uber den jetzigen;_,yoq,
Kaiser von Frankreich.

» KOnnen Sie mir die Uhrzeit sagen?
—14.35 Uhr!

—*Jal
38

Nattrliche Sprache
Linguistische Ebenen: Diskurs/Text

» Das belastende Recherchematerial fehlte.
Er sal3 in der Falle. Aber das war jetzt ohne
Belang. Sein Geld war noch da. Der
Journalist 6ffnete den Safe.

39

Naturliche Sprache

Linguistische Ebenen: Diskurs/Text
* % * "
(+

» Der Journalist 6ffnete den Safe. Das
belastende Recherchematerial fehlte. Sein
Geld war noch da. Aber das war jetzt ohne
Belang. Er sal3 in der Falle.

40

Naturliche Sprache
Linguistische Ebenen: Diskurs/Text

% - %
. ) %
» Referenz (Kohasion) ( " (
riiffelte Finanzminister. Peer
Steinbriick hatte ihr neueste Haushaltsdaten
verschwiegen. erfuhr dies auf

Ruckflug vom Weltwahrungsgipfel. Steinbrick ist far

solche Uberraschungen schon bekannt. Gut moglich,

dass der nordrhein-westfalische Ex-Ministerprasident

bald wieder in seiner alten Heimat weilen wird. In Berlin

werden schon die ersten Namen als Nachfolger
gehandelt.

41




Nattrliche Sprache
Linguistische Ebenen: Diskurs'/Text

I %
» Textsemantik: Koharenzrelationen
* Angela Merkel ihren Finanzminister. Peer

Steinbrick hatte ihr neueste Haushaltsdaten

. Die Kanzlerin erfuhr dies auf ihnrem
Ruckflug vom Weltwahrungsgipfel. Steinbriick ist fir
solche Uberraschungen schon bekannt. Gut mdglich,
dass der nordrhein-westfalische Ex-Ministerprasident
bald wieder in seiner alten Heimat weilen kann. In
Berlin werden schon die ersten Namen als Nachfolger

des SPD-Vize gehandelt. [ — Elaboration —
Evidenz ] 42

Zur Phanomenologie
naturlicher Sprachen

Linguistische Ebenen
Produktivitat

Kontext

Paraphrasen

Ambiguitat

Graduierung von Korrektheit &
Verstehbarkeit

44

Naturliche Sprache
Produktivitat: lexikalisch-semantisch

o1 1 -

e Derivation % 1(-2 ()% *3 -

— grun: grunlich, begrinen, Grun
« Komposition

—grun gelb, Grin anlage
* Neologismen

— Handy, Schweine-Grippe, (

Carving-Ski, Jazz 4 1%

45

Nattrliche Sprache
Produktivitat: syntaktisch

» Einbettung
— Das Buch verkauft sich gut.
— Das Buch, das X geschrieben hatte, verkauft
sich gut.
— Das Buch, das X, der auch Autor von Y war,
geschrieben hatte, verkauflt sich gut.

. - )
Koordlnauono/%(.l( 2 ()% *3 -

— Er schrieb an
— Er schrieb an X und an Y.
— Er schrieb an X, an Y und an Z. 46




Zur Phanomenologie
natdrlicher Sprachen

Linguistische Ebenen
Produktivitat

Kontext

Paraphrasen

Ambiguitat

Graduierung von Korrektheit &
Verstehbarkeit
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Nattrliche Sprache
Kontext

« Morphosyntax
— diesem interessanten Buch®@
— die neuen Blcher

e Syntax
— Heute geht die Sonne um 7.05 Uhr ... auf.
— Das Buch von X, das sich gut verkaufte ...

49

Naturliche Sprache
Kontext

» Lexikalische Semantik
— [+human,+schreibkundig] schreiben [Schriftstick]

 Der Journalist schreibt einen Leitartikel.
» Der Komponist schreibt [den Notentext fiir] €ine Ballade.
« Der Pygmae schreibt einen Protestbrief.
 *Der Journalist schreibt eine Sahnetorte.
» *Der Walzstahl schreibt einen Leitartikel.
» *Der Walzstahl schreibt eine Sahnetorte.

50

Naturliche Sprache
Kontext

* Referenzieller Diskurskontext

— Der Chefredakteur hatte die Kolumne geschrieben. Sie
war ihm besonders gelungen.

— Der Chefredakteur hatte den Leitartikel geschrieben. Er
war ihm besonders gelungen.

Er war mit ihm zufrieden.
» Konzeptueller Diskurskontext

— Der Chefredakteur hatte den Leitartikel geschrieben. Der
Titel war dem Journalisten besonders gelungen.

 Situationeller Diskurskontext (Schemata)

— Der Journalist wusste den Code. Er 6ffnete den Safe, aber
fehlte. 51




Zur Phanomenologie
naturlicher Sprachen

Linguistische Ebenen
Produktivitat

Kontext

Paraphrasen

Ambiguitat

Graduierung von Korrektheit &
Verstehbarkeit
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Nattrliche Sprache
Paraphrasen: monolingual

e Syntax
— Seine Amtszeit geht zu Ende.
geht seine Amtszeit zu Ende.
» Lexikalische Semantik
— Seine Amtszeit geht in diesem Jahr zu Ende.
— Seine Amtszeit endet in diesem Jahr.
— Seine Amtszeit |auft in diesem Jahr ab.

* Referenzielle Semantik

— Seine Amtszeit geht in diesem Jahr zu Ende.
— Seine Amtszeit geht 2009 zu Ende. 54

Naturliche Sprache
Paraphrasen: multilingual

— Auf Wiedersehen, Herr Prasident!
— So long, Mr. President!

— Au revoir, Monsieur le président!
— Ciao, signore presidente!

55

Zur Phanomenologie
naturlicher Sprachen

Linguistische Ebenen
Produktivitat

Kontext

Paraphrasen

Ambiguitat

Graduierung von Korrektheit &
Verstehbarkeit

56




Nattrliche Sprache
Ambiguitat: lexikalisch-semantisch

 Homografie, Polysemie
— Konstanz liegt am Bodensee.
— Bei Konstanz des Luftdrucks ...

— | saw that gasoline can explode
* [Ich sah diesen Benzinbehalter explodieren]
* [Ich sah, dass Benzin explodieren kann]

57

Nattrliche Sprache
Ambiguitat: syntaktisch

» Skopus
—die alten Manner und Frauen
« die alten Manner und [allgemein alle] Frauen
« die alten Manner und alten Frauen

* PP-Anbindung
— Sie sahen den Mann mit dem Fernrohr

* Sie sahen den Mann mit Hilfe ihres ysrruy Fernrohrs
» Sie sahen den Mann, der seinyqss-s5 Fernrohr trug

58

Naturliche Sprache
Ambiguitat: syntaktisch

« PP-Anbindung & Homografie/Polysemie

— They saw the man with the telescope.
* Sie sahen den Mann mit Hilfe ihres ysrryy Fern-rohrs.
» Sie sahen den Mann, der sein,oss-o5 Fernrohr trug.

* Sie zersagten den Mann mit Hilfe ihres,grpum Fern-
rohrs.
* Sie zersagten den Mann, der sein,oss-o5 Fernrohr trug.

59

Naturliche Sprache
Ambiguitat: syntaktisch

» Wachstumsverhalteg
— Die Tarifparteien hghsa
morgen], [in Bad Nayg
stindigen Verhandlungs 3 [auf einen
Tarifabschl sr!4:[iﬁr1—l_t)h21]5 [von 1,2 Prozent], [fUr
die 160.000 Beschaftigten},
_ (engeeinigt.  (2n)
ol @2n-n) (n- 1 @2n- (n- 1)!

Binarbaume !! .

CATI’IZS = 1430 mroch




Nattrliche Sprache
Ambiguitat: semantisch

* Quantoren-Skopus

— Welcher Mitarbeiter verdient mehr als ein
Abteilungsleiter?

* Werner Ceusters
— Bezugsmal3stab sind alle Abteilungsleiter (globales Max)

» Werner Ceusters und Barry Smith

— Angestellte aus der Abteilung ihres jeweiligen Abteilungs-leiters,

die mehr als dieser Abteilungsleiter verdienen (lokales Max)

* Werner Ceusters, Barry Smith, Peter Fripp, ...
— Bezugsmalstab ist irgendein Abteilungsleiter

62

Nattrliche Sprache
Ambiguitat: pragmatisch

« Kann ich mit remove <file.txt> die Dateli
<file.txt> [6schen?
— Nein!
* remove ist ein falscher Kommandobezeichner

* remove ist zwar richtiger Kommandobezeichner,
aber der Benutzer hat keine Loschberechtigung

» es existiert keine Datei mit dem Namen <file.txt>

63

Zur Phanomenologie
naturlicher Sprachen

Linguistische Ebenen
Produktivitat

Kontext

Paraphrasen

Ambiguitat

Graduierung von Korrektheit &
Verstehbarkeit
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Naturliche Sprache
Graduierung von Korrektheit, Verstehbarkeit

» Reihenfolgenverletzung (Grammatikalitat)
— ****jrun gizu kles ken jebtna wam jainezb?
— ***inklusenbe jajezzna warbtkeinumgi?
— **keinenwarumjazz jenain esklubgibt?
— *in klub gibt es keinen jena warum jazz?
—warum gibt es in Jena keinen Jazzklub?

65




Nattrliche Sprache
Graduierung von Korrektheit, Verstehbarkeit

» Basisformen, Licken
— **dinner night restaurant?
— *have dinner tonight in restaurant?
— can we have dinner tonight in this restaurant?

Textverstehen
Originaltext

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafl3e 69 in der Gemarkung Ampermoching
zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. Ein Auto brach in Folge Gberhohter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und tberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden belduft sich auf ca. 15.000 Euro.

66 67
Textverstehen Textverstehen
Originaltext und Paraphrase (I) Originaltext und Paraphrase (I1)

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstral3e 69 in der Gemarkung Ampermoching Am Freitagabend kam es auf der Bundesstra3e 69 in der Gemarkung Ampermoching
zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. in Folge Uberhdhter Ge- zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. Ein Auto brach in Folge Uberhohter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links , schleuderte einen schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden Abhang hinab und uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und

dabei . Klempner aus wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen werden, erlag aber seinen schweren seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. wurde Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstéandig zerstort. belauft sich auf ca. 15.000 Euro. vollstandig zerstort. Der Schaden belauft sich auf ca. 15.000 Euro.
Ein schlimmer Verkehrsunfall ereignete sich am Freitagabend auf der Bundesstrae 69 A severe car accident occurred Friday evening on National Route 69 near Amper-
in der Gemarkung Ampermoching. Wegen zu hoher Geschwindigkeit moching. A speeding car swerved off a right-hand bend. The vehicle catapulted down
in einer lang gezogenen Rechtskurve , rutschte einen a hill and rolled over several times on a nearby corn field. Three of the passengers
Abhang hinab und landete auf einem Maisacker. \Von den vier Insassen drei were thrown out off the car and fell on the ground heavily injured. The car's driver,

, wohnhaft in Erding, konnte zwar noch a 19-year old plumber from Erding, was freed out of the damaged car by a rescue team
aus den Trimmern seines Wagens werden, verstarb but finally died on his way to the hospital. The vehicle, a sports-tuned Golf car, was
aber wéhrend des Krankentransports. totally destroyed. The estimated damage comes close to 15,000 Euros.
69

besitzt nur noch Schrottwert. wird auf 15.000 € geschatz£8




Textverstehen
Faktenbezogene Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafie 69 in der Ampermoching
zu einem schwerwiegenden . Ein Auto brach in Folge Giberhhter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und Uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden belduft sich auf ca. 15.000 Euro.

Ampermoching
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Textverstehen
Faktenbezogene Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstraf3e 69 in der Ampermoching
zu einem schwerwiegenden . Ein Auto brach in Folge Uiberhohter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und tberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden beléuft sich auf ca. 15.000 Euro.

Ampermoching

F:  Wurde der Unfallwagen vollig zerstort?
A: Jal
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Textverstehen
Faktenbezogene Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafl3e 69 in der Ampermoching
zu einem schwerwiegenden . Ein Auto brach in Folge Giberhdhter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und tberschlug sich anschlieRend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der , ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstéandig zerstort. Der Schaden belauft sich auf ca. 15.000 Euro.

Ampermoching

F:  Wurde der Unfallwagen voéllig zerstort?
A: Ja!
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Textverstehen
Faktenbezogene Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafl3e 69 in der Ampermoching
zu einem schwerwiegenden . Ein Auto brach in Folge Uberhdhter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und tberschlug sich anschlieRend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der , ein aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden belauft sich auf ca. 15.000 Euro.

Ampermoching

F: Wurde der Unfallwagen véllig zerstort? F:
A: Ja! A: Nein! Weil3 nicht!

73

Wurde das Fahrzeug vollig zerstort?

f)




Textverstehen
Inferenzielle Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafie 69 in der Gemarkung Ampermoching
zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. Ein Auto brach in Folge Gberhdhter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und Uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden belduft sich auf ca. 15.000 Euro.

F: Stirzte der Unfallwagen auf einen Acker?

A: Ja! [ ein Maisfeld ist (1S-A) ein Acker ]
[ ein Wagen SYN ein Auto & ist (IS-A) ad-hoc
ein in den Unfall verwickeltes Auto ]
[ aus StraRenverlauf ausbrechen & schleudern &
Uiberschlagen Hat-Resultat/Impliziert stiirzen ]

Textverstehen
Inferenzielle Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstraf3e 69 in der Ampermoching
zu einem schwerwiegenden . Ein Auto brach in Folge Uiberhohter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und tberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden belduft sich auf ca. 15.000 Euro.

F: Stirzte der Unfallwagen auf einen Acker?

A: Jal [ ein Maisfeld ist (1S-A) ein Acker ]
[ ein Wagen SYN ein Auto & ist (IS-A) ad-hoc
ein in den Unfall verwickeltes Auto ]
[ aus StraBenverlauf ausbrechen & schleudern &
Uiberschlagen Hat-Resultat/Impliziert stiirzen ]
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Inferenzielle Fragebeantwortung Inferenzielle Fragebeantwortung
Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafl3e 69 in der Ampermoching Am Freitagabend kam es auf der Bundesstral3e 69 in der Gemarkung Ampermoching
zu einem schwerwiegenden . Ein Auto brach in Folge Giberhdhter Ge- zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. Ein Auto brach in Folge Gberhohter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden Abhang hinab und uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jghriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden beléuft sich auf ca. 15.000 Euro. vollstandig zerstort. Der Schaden belauft sich auf ca. 15.000 Euro.
F: Stirzte der Unfallwagen auf einen Acker? F: War der Fahrer Handwerker?
A Jal [ ein Maisfeld ist (IS-A) ein Acker ] A Jal [ Ein Klempner ist (IS-A) ein Handwerker ]
[ ein Wagen SYN ein Auto & ist (IS-A) ad-hoc
ein in den Unfall verwickeltes Auto ]
[ aus StraBenverlauf ausbrechen & schleudern &
Uberschlagen Hat-Resultat/Impliziert sturzen ]
76 7

Minchen [ Ampermoching ist Vorort von Miinchen ]




Textverstehen
Inferenzielle Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafie 69 in der Gemarkung Ampermoching
zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. Ein Auto brach in Folge Gberhdhter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und Uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden belauft sich auf ca. 15.000 Euro.

F: War der Fahrer Handwerker?
A: Ja! [ Ein Klempner ist (IS-A) ein Handwerker ]

War der Fahrer am Unfallort bereits tot?
Nein!

>m

Textverstehen
Inferenzielle Fragebeantwortung

Am Freitagabend kam es auf der Bundesstrafl3e 69 in der Gemarkung Ampermoching
zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. Ein Auto brach in Folge Giberhhter Ge-
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen
Abhang hinab und Uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden
Maisfeld. Drei der vier Insassen wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und
wurden dabei schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde
vollstandig zerstort. Der Schaden belduft sich auf ca. 15.000 Euro.

F: War der Fahrer Handwerker?
A: Ja! [ Ein Klempner ist (IS-A) ein Handwerker ]

F: War der Fahrer am Unfallort bereits tot?
A: Nein!

F:  Wer tragt die Unfallschuld?

78 A: Der Fahrer des Unfallwagens! 79
Textzusammenfassung nattrlicher Sprache
Am Freitagabend kam es auf der Bundesstralie 69 in der Gemarkung Ampermoching e .
zu einem schwerwiegenden Verkehrsunfall. Ein Auto brach in Folge Gberhohter Ge- i Spl‘aChSpeZIfISCheS WISSGI‘] (I)
schwindigkeit in einer lang gezogenen Rechtskurve nach links aus, schleuderte einen . .
Abhang hinab und uberschlug sich anschlieBend mehrfach auf einem angrenzenden - Ph0n0|OgI6/G raphematlk ( 0/
Maisfeld. wurden aus dem Wagen heraus geschleudert und _ . : 0
wurden dabel schwer verletzt. Der Fahrer des Wagens, ein 19-jahriger Klempner aus * Laut- und SCh”ftzeIChenSyStem
Erding, konnte von der rasch eintreffenden Ortsfeuerwehr zwar noch lebend aus _ Lexikologie - % %
seinem Wagen mit der Rettungsschere geborgen werden, erlag aber seinen schweren
Verletzungen auf dem Weg in die Klinik. Der Unfallwagen, ein getunter Golf, wurde . Lexemsystem (W('jrter, Kol|0kati0nen)
vollstéandig zerstort. Der Schaden belauft sich auf ca. 15.000 Euro. .
— Morphologie
{mﬂm Sr?]l %gireicemgfe“ Verkehrsuntall wurde « Flexion: Kombination des Lexemsystems mit
[WO] auf der BundesstraRe 69 nahe Ampermoching grammatlSChen Informationen (Genus, Nume-rus,
[WER#1] ein 19-jahriger Klempner aus Erding Kasus, Tempus, MOdUS)
[TOPIC#1] getétet. [TOPIC#1] Bad News is good news!

[TOPIC#2] Uberlebten schwer verletzt. [TOPIC#2] Bad News is good news!
[WER#3] Am Unfallfahrzeug 81
[TOPIC#3] entstand Totalschaden. [TOPIC#3] Bad News is good news!

« Derivation, Komposition: lexikalisch-semantische
Bedeutungsverschiebung durch Verknipfung
inhaltstragender Elemente 8




Dimensionen zur Beschreibung
natlrlicher Sprache

» Sprachspezifisches Wissen (ll) )5
— Syntax

* Prinzipien der linearen Reihung in Phrasen und
Satzen (Grammatikalitat)

Dimensionen zur Beschreibung
natlrlicher Sprache

 (Sprachunabhangiges) ,Welt“wissen

— Nicht-sprachliches Alltags- und Fachwissen
— Der Kassierer . Er kannte den

— Die Sopranistin war bei der Premiere indisponiert. Keine
Hand rihrte sich am Ende zum Applaus.

— Semantik ’5 S — Der Tumor hat ein Grading von 3 und ein Staging von 6. Es
* Lexikalische Semantik 6 ( wird empfohlen, eine hochintensive Chemotherapie
» Kompositionale Satzsemantik (literale Lesarten) und einzuleiten. % 9% 0410
Flgurllc.hkelt .(Metonymle, Metapher) +,5 ) $-% %
— Pragmatik (Diskurs, Text) 0 %%
» Textsemantik (Textualitat): Kohasion, Kohar7n% %5
* Situativer, intentionaler usw. Kontext 86
Dimensionen zur Beschreibung
Inferenzmuster

natdrlicher Sprache

* (Sprachunabhangiges) ,Welt‘wissen

— Nicht-sprachliches Alltags- und Fachwissen
— Der Kassierer . Er kannte den

— Die Sopranistin war bei der Premiere indisponiert. Keine
Hand rihrte sich am Ende zum Applaus.

— Der Tumor hat ein Grading von 3 und ein Staging von 6. Es
wird empfohlen, eine hochintensive Chemotherapie
einzuleiten.

— Inferenzmuster (Folgern tGber Wissen)
* deduktiv, induktiv, abduktiv

87

» deduktives Schliel3en
"X P(X)® Q(x)
P(A)

Q(A)

88




Inferenzmuster

 deduktives Schliel3en (klassische Logik)
"X PX)® Q(x)

Inferenzmuster

» deduktives Schlief3en (klassische Logik)

" x: P(X)® Q(x)

P(A)
QA) QA)
» abduktives SchlieRen (Diagnostik ...)
" x: P(X)® Q(x)
P(A)
Dimensionen zur Beschreibung
Inferenzmuster

* induktives Schliel3en
P(A)) ® Q(A)

P(A) ® Q(A,)

P(Ay) ® Q(A))

" x:P(X) ® Q(X)

91

natdrlicher Sprache
% . % %1%

» (Sprachunabhangiges) ,Welt" )leg,era/o %

— Nicht-sprachliches Alltags- und Fachwis8én

— Der Kassierer offnete den Safe. Er kannte den Code.

— Die Sopranistin war bei der Premiere indisponiert. Keine
Hand ruhrte sich am Ende zum Applaus.

— Der Tumor hat ein Grading von 3 und ein Staging von 6. Es
wird empfohlen, eine hochintensive Chemotherapie
einzuleiten.

— Inferenzmuster (Folgern Gber Wissen),
* deduktiv, induktiv, abduktiv 0/
» Unvollstandigkeit: Defaults, Ink
nvolistanaigkel eraults, In onasg;ra%

%
« Unsicherheit, Vagheit 0 o




Architektur eines Naturlichsprachlichen Systems

ended Termination Event Pregnancy

. . Pregnancy
infection pregnancy ) Foetus
Infection )
Infection

end+edPaStTense ) )
a severe infection ended the pregnancy
— —_— —_—
— — -
3 4
H “ H
+ - +1./.. +1"é§'

+0/..1... + 2/-. +1/-.05

Dimensionen zur Beschreibung
natlrlicher Sprache

» Abstrakte Problemlésungstechniken:
sprachunabhangige Prozessmodelle
— Planen

 Vortrag, Referat, Text, Diskussionsbeitrag
— Suchen

* Lexikalischer Zugriff
— Lernen

* Neologismen in Erstsprache

» Fachsprachen (der Linguistik, Medizin, ...)

 Nicht-muttersprachlicher Spracherwerb o

Dimensionen zur Beschreibung
natdrlicher Sprache

» Funktionaler Sprachgebrauch

— Dialogmodi , )
» Beratung: informativer Dialog %
* Belehrung: tutorieller Dialog 1'% %

» Meinungsbildung: argumentativer Dialog
» Beeinflussung: persuasiver Dialog
— Texttransformation
* Information Retrieval (Indexierung, Klassifikation)
* Informationsextraktion (Text Mining, Fragebeant.)
» Textzusammenfassung (Abstracting)
« Ubersetzung o7

Information Retrieval & Extraction

Information Retrieval

Information Extraction
Text Mining

[\

|
—
—

s N s |
s I s |

98




Information Extraction Textzusammenfassung

e — 10%
|| Reduktion

Drug:

Effective-for:

.

to be highly effective

in managing the ct
manifestations of leprosy
(erythema nodosum

leprosum) and even to be Disease:
superior to aspirin

(acetylsalicyciic acia)

in controlling leprosy-

associated fever

25%
Reduktion

Effective-for:

Kondensierung:
Reduktion auf rele-
vante Information

100

Maschinelle Ubersetzung Natirlichsprachliche Systeme

| » implementieren sprachliche Verstehens-leistungen
| (Text- oder Dialogmodus)
» zeigen die Emergenz sprachlichen und
aul3ersprachlichen Wissens an komplexen
kognitiven Leistungen

— isolierte Betrachtungsweise generiert haufig un-produktive
— Zuordnungsdebatten (Syntax/Semantik)

* sind stets funktional orientiert (Assistenz, Bera-tung,

\/ Zeitersparnis, Leistungsoptimierung usw.)
Bedeutungs-  sind die Grundlage fir Sprachtechnologie

aquivalenz
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Alternative Explananda
linguistischer Modellierung

» Theoretische Linguistik
— Natirliche Sprache(n) als Kompetenzsystem(e):
Rekonstruktion d. idealen Sprachsystems/Sprechers
» Computerlinguistik (e. Angewandte Linguistik)

— Natdrliche Sprache(n) als Performanzsystem(e):
Rekonstruktion funktionalen Sprachgebrauchs aus
sprachtechnologischer Perspektive (Automaten)

* Psycholinguistik (e. a. Angewandte Linguistik)

— Natirliche Sprache(n) als Performanzsystem(e):
Rekonstruktion menschlichen Sprachgebrauchs aus
kognitiver Simulationsperspektive (Primaten) 104

Meilensteine der
Computerlinguistik

1950-1960  Theorie formaler Sprachen / Automatentheorie vs.
Struktur natirlicher Sprachen (Noam Chomsky)

Anwendungen: autom. Indexing, masch. Ubersetzung
1966 ALPAC-Report

1965 -1970  Syntax |: Generative Transform.grammatik (N. Chomsky)
vs. Augmented Transition Networks (William Woods)

Frage-Antwort-Systeme: LUNAR (William Woods)
1970 -1980  Sprachverstehen: Kinstliche Intelligenz & NL

Dialogsysteme: SHRDLU (Terry Winograd)

Textverstehenssysteme: FRUMP (Roger Schank)

1980 -1990  Syntax II: Unifikationsgrammatiken (Fernando Pereira
— DCG, LFG, GPSG, HPSG, CUG, TAG), Lexikalisierung

1990 -2000 Empirische Wende: NL & Korpora, Statistik, Evaluation
(G. Salton, Eugene Charniak, Fred Jelinek, Ken Church)

: Speech, TREC, MUC, SUMMAC, EU

seit 2000 Maschinelles Lernen: Sprachmodelle & Anwendunger}07

NLP Challenge Competitions: Speech
Recognition

108

NLP Challenge Competitions:
Information Extraction
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